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VERS4MMLUNGSBERlCHTE 

Chemische Gesellschaft Erlangen. 
S i t ~ u n g  a 111 13. 11 II d 11. N o  v e ni b e r 1930. Vorsitz: 

Prof. Dr. K. H e I$, Kaiser Wilhelni-Institut, Dahleni: ,,Cellx- 
(i. S c l i e i b e .  

low/orsckzcng und Technik." - 

S i t z u 11 g n in  18. D e z e in b e r 1930. Vorsitz: G. S c  h e i be. 
1. R. P u ni in e r e r (niit H. S t a r k): ,,Zw Chlorjodlztrotion 

Bei der Untersuchung der Carotinoide und des Isoprensl) 
hat sicli gezeigt, daB ein groBer OberschuB an Chlorjod ver- 
\\ endet werden muB, wenn inan konjugierte Systenie von 
Doppelbindungen voll erfassen will. Da auch beim Kautschuk 
das Vorhandensein einer endstandigen konjugierten Gruppe in 
Frage kommt, wurden die fruheren, von P u m m e r e r  und 
M a n  n 2) ausgefuhrten Messungen mit eineni groRen Ober- 
schuB von Chlorjod wiederholt. Es zeigte sich, d d  das Kaut- 
schuksystem dabei s u b s t i t u i e r t wird. Nur wenn man 
zwischen 110 bis 120% der berechneten Menge an Chlorjod 
verwendet, erhalt man einwandfreie Werte, die  immer bei etwa 
100% der  Th. liegen, gleichviel, welche Kautschukfraktion, ob 
man Sol- oder Gelkautschuk verweudet. Mittels der Chlorjod- 
titration ladt sich daher die  Frage der  Anwesenheit eines kon- 
jugierten Systems in1 Kautschuk iiberhaupt nicht beantworten, 
da zur Erfassung einer Isoprengruppe die Anwendung von 
ungefahr 200% Chlorjod notig ware. 

Es wurde festgestellt, daR die Doppelbindung des Brom- 
itthylens sehr langsam, aber doch vollstandig niit Chlorjod 
reagiert, wahrend beini Dichlorathylen keinerlei Reaktion stait- 
lindet. - 

- --- lies K (1 l t fs  E hu Iis ." 

Vorsitz: R. S c h o 1 d e r. 
2. G. S c  h e  i b e : ,,Uber die Sleigerung der  Cenriuigkeit 

d e r  q?iantilaliven Emiss ionsspeklra lanal~se~) ."  
Fiir praktische Zwecke wurde ein einfaches Photometer 

durchgebildet. Die Spektren werden hierfur mit einem rotie- 
renden doppellogarithmischen Sektor vor dem Spalt auf- 
genomnien, so daR die Linien, von eineni Maximum der Schwar- 
zung in der  Mitte ausgehend, nach beiden Seiten einen linearen 
Abfall der  Schwarzung zeigen. Mit einer einfachen optischen 
Vorrichtung kann jeweils die h i k e  Halfte einer Linie A niit der 
rechten Iialfte einer Linie B in ihre gegenseitige Verlangerung 
gebracht werden. Die beiden Spektrallinien stoBen in einer 
feinen Trennungslinie aneinander, und gleichzeitig wird ein 
Stuck aus der Linienmitte herausgeschnitten. Durch eine mikro- 
nietrische Verschiebung der Spektralplatte lassen sich die beiden 
Linien an der Trennungslinie auf gleiche Schwarzung einstellen. 
Der Abstand dieser Stellung von der M i t t e  der beiden Linien 
i5t proportional dem Logarithmus ihrer Intensitaten. Die In- 
tensitalsniessung ist daniit auf eine einfache Langenmessung 
zuruckgefuhrt. Die Genauigkeit erreicht 5%. (Das Verfahren 
ist zum Patent angemeldet und das alleinige Herstellungsrecht 
dek Firma R. Fuess, Berlin-Steglitz, iibertragen. Die elektrische 
Apparatur, an die fur diese Verfahren besondere Anforderungen 
yestellt werden, ist niit der Apparate- und Transformatoren- 
fabrik Hans Magnus, Nurnberg, durchgebildet.) Fur die An- 
weridmig dieses Verfahrens auf bestimmte Probleme werden 
einige Beispiele gegeben. 

So kann nian rnit der Borlinie 2066.4 und den beiden Eisen- 
Iiriien 2066.9 und 2079.3 Bor in Stahl bis herunter zu 0,005p4 
bestimmen, auch in Gegenwart von uber 20% Wolfram, Vanadin, 
Chrom, Nickel. Ferner laBt sich mft dieser Methode Kohlen- 
stoff, Phosphor, Wolfram, Mangan, Chrom, Nickel, Vanadin, 
l'itan, Kupfer in Eisen bestimmen. 

1) R. P u n i m e r e r .  L. R e b m a n n  u. W. R e i n d e l .  

*) Ebenda 62, 26% [1929]. 
") Der erste Teil des Vortrages erscheint demnachst aus- 

Her. Dtxh. chem. Ges. 62, 1411 [1920]. 

fiihrlich im kufsatzteil dieser Zeiischrift. 

CoIIoquium im Kaiser Wilhelm-Institut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochernie. 

Berlin, 19. Januar 1931. 
Vorsitzender: Prof. M. P o 1 a n y  i. 

P. v o n M u t z e n b e  c h e r : ,,Die Bestimmung des  Mole- 
kulargewichts von Kolloiden mit der  Svedbergschen Ultru- 
c.enlrifuge." 

Die gewohnlichen Methoden der Moleliulargewichts- 
bestimrnung sind fur Kolloide nicht anwendbar. Zu einem ge- 
wissen Erfolg hat die Verfolgung der  Sedimentation eines Teil- 
chens gefiihrt. Vortr. venveist auf d ie  Untersuchungen von 
P e r r i n , wonach das Sedimentationsgleichgewicht auch fur 
kolloide Stoffe in Suspensionen fliissiger Medien gilt. Unter 
dem Einfluia der  Schwerkraft kann nian nur die Sedimentation 
schwererer Teilchen verfolgen. S v e d b e r g hat an Stelle der 
Schwerkraft die Zentrifugalkraft gesetzt. Vortr. erortert nun 
kurz die  Theorie des Vorgangs, bei dem ein Teilchen einer 
Suspension sich unter dem EinfluB der Zentrifugalkraft zur 
Peripherie bewegt, und leitet dann die Formeln ab, nach denen 
man das Molekulargewicht aus der Sedimentationsgeschwindig- 
keit und der Diffusionskonstante oder aus der Konzentrations- 
verteilung im Sedimentationsgleichgewicht berechnen kann. 
Vortr. bsschreibt die von S v e d b e r g konstruierten Apparate 
und gibt dann einige Ergebnisse der  Molekulargewichts- 
bestimmung rnit der S v e d b e  r g - Zentrifuge an. Als Versuchs- 
ergebnis an. homodispersen Proteinen wurde festgestellt fur 
Ovalbumin aus Huhnerei und Bence-Jones-Protein aus Harn die 
MolekiilgroBe von rund 34 000, Serumalbumin und Harnoglobin 
itus Pferdeblut ergaben 68 000, Serumglobolin aus Pferdeblut 
rund 100000 und die Proteine Amandin aus Mandeln, Edestin 
iius Hapfsanien, Excelsin aus der ParanuB, Legumin nus Wicke 
innerhalb der Versuchsfehler etwa 200 000. Diese Ergebnisse 
zeigen, daR die verschiedenen erhaltenen MolekiilgroBen immer 
Vielfaches der einfachen MolekiilgroRe von 34 000 sind. Es 
konnten auch uber d ie  Gestalt der Molekule Angaben gemacht 
werden. Spharisch sind nur die Teilchen der kleinsten Einheit 
34 000 und der Einheit 200 000. Sicher nicht spharisch sind die 
itlolekule von der GroBenordnung 68000 und 1OOOOO. Das 
Hamocyanin der Weinbergschnecke ergab die MolekulgroBe von 
5 Millionen, das Teilchen ist sphilrisch. Beim Zerfall in  Teil- 
chen von der GroBe 2 Millionen erwiesen sich die Teilchen als 
nicht mehr spharisch. Stellt man das Lactalbumin aus Milch 
iiach der ublichen Methode des Aussalzens rnit Ammonium- 
sulfat dar, so bekommt man ein Material, das zwar nicht homo- 
dispers ist, aber die MolekulargroRe zwischen 20 OOO und 40 000 
hat. Es war nicht moglich, die Substanz einheitlich zu be- 
Itomnien. Die Milch wurde dann zentrifugiert, und zwar so 
echnell, daia man nur mehr Lactalbumin in der Losung hat. Man 
erhielt dann das Molekulargewicht von der GroBenordnung 
4000. Kleine Mengen von Ammoniumsulfat haben keinen Ein- 
fluB auf die MolekiilgroBe, auch geringe Ansauerung nicht. Bei 
groBeren Mengen von Ammoniunisulfat bekommt man aber 
immer mehr Anteile vom Molekulargewicht 20 000. Diese 
Molekulargrbije wird fur Lactalbumin nur durch die Behandlung 
rnit Ammoniumsulfat erzielt. Im biologischen System selbst 
ist diese Grof3e nicht vorhanden. In anderen Fallen, wie bei 
Hanioglobin, ist es  ziemlich sicher, daB im roten Blutkorpercheii 
selbst die gefundene Molekulargrofk von 34 000 vorhanden ist. -- 

In der  Aussprache bemerkte Prof. P r i n g s h e  i m , daR 
es sich nach seiner Ansicht hier nicht um MolekulgroBen 
handelt, sondern um einen Aggregations- oder Ballungszustand. 
Prof. H e R  meint, die Methoden konnen nur dazu benutzt 
werden, uni die Molekule zu beschreiben. Man begebe sich 
aber auf ein falsches Gebiet, wenn man dariiber diskutieren 
wolle, ob das gefundene Molekulargewicht das ohemische Mole- 
kul sei. Vortr. bemerkt, daR ein Zusammenballen zu grSBeren 
Teilchen nicht in Frage komme, denn die Berechnungen werden 
nur angestellt, wenn irn unteren Teil in der Zentrifugierzelle 
noch die ursprhgliche Konzentration vorhanden ist und iin 
oberen Teil sich reines LBsungsmittel befindet. Entzieht man 
der Losung Elektrolyt, so erhalt man ein weitgehend irreversibel 
verandertes Molekiil. Prof. P o 1 a n y i weist darauf hin, dai3 
der Molekulargewichtsbegriff bei diesen Untersuchungen dem 
bisherigen Begriff des Molekulargewiohts in der physikalischen 
Chemie iiberlegen sei. Die Meththada -sohlieDt in sich die 


